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Klimarelevanz von Landnutzung
und Landnutzungsanderungen

(Ergebnisse aus dem F + E-Vorhaben “Der Einfluss
verdnderter Landnutzungen auf Klimawandel und
Biodiversitét”)

Wiebke Saathoff 01.10.2008, Berlin
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Gliederung

Relevante THG aus Okosystemen und Landnutzungen und ihr
globales Erwarmungspotential (Global Warming Potential = GWP)
THG-Senken- und Riickhaltefunktion der Okosysteme von
Treibhausgasen

THG-Emissionen aus der Landnutzung und MaBnahmen

»  Uberhéhte Stickstoffeintrage

= Nutzung von Moorstandorten

=  Grinlandumbruch

Schlussfolgerungen
Diskussion (im Anschluss an 2. Vortrag)

Wiebke Saathoff 01.10.2008, Berlin
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1. Relevante THG aus
Okosystemen und
Landnutzungen und ihr globales
Erwarmungspotential (Global
Warming Potential = GWP)

Wiebke Saathoff 01.10.2008, Berlin
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Okosystemare und landnutzungsbedingte THG und
ihr globales Erwarmungspotential

Die relevanten THG aus Okosystemen und Landnutzungen sind
Kohlendioxid (CO,), Lachgas (N,O) und Methan (CH,)

Aufgrund einer unterschiedlichen atmospharischen Verweildauer
und einer unterschiedlichen Strahlungskraft, weisen diese THG eine
unterschiedliches globales Erwarmungspotential (GWP) auf, das in
CO,-Aquivalenten ausgedriickt wird.

Klimawirksamkeit (GWP 100) der THG (nach IPCC 2007)

— CO, * 1 (Referenzwert)

- N,O * 298

— CH, * 25

Wiebke Saathoff 01.10.2008, Berlin
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2. Senken- und Ruckhaltefunktion der
Okosysteme fur Treibhausgase (THG)

01.10.2008, Berlin
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Okosysteme als Senken (und Quellen) von THG (CO,,
N,O und CH,) — Angaben in t CO,-Aquivalent ha'! a’

F;eu:ire':' Wald Griinland Acker
GWP* 100 —
. cge-?&?qmr:w obis43| -41bis-3 | < | -22bis4 |<| 1bis16
A
a’l

Ausgewertete Quellen:

Wiebke Saathoff

* GWP 100 = Globales Erwarmungspotential (iber einen Zeitraum von 100 Jahren

Anthoni et al. (2004); Valentini et al. (2000); Kutsch et al. (2005); Lindner et al. (2004); Crill (1991);
Butterbach-Bahl et al. (1997), Skiba et al. (1998); Glatzel & Stahr (2002); Kratz & Pfadenhauer (2001);
Augustin et al. (1998a, 1998b); Sommer & Fiedler (2002); Hefting et al. (2003); Butterbach-Bahl &
Werner (2003); Gilmanov et al. (2007); IPCC (1996); Boeckx & van Cleemput (2001); Soussana et al.
(2004); Flechard et al. (2007); Janssens et al. (2005); Goulding et al. (1998), Dobbie et al. (1999); Kaiser
et al. (1998), Vermoesen et al. (1996); Flessa (1998)

01.10.2008, Berlin
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Okosysteme als Kohlenstoffspeicher

C-Vorrate der (")kosystembéden (t C ha', U-Tiefe: 0 - 0,3 m)
Studie Feucht- Grinland Wald > Acker
gebiete
Neufeldt 73 — 245~ 93 -103 - > 58
2005
Del Gado - 71 56 > 49
etal.
2003

* hydromorphe Béden (Auenboden < Pseudogley < Gley < Moorboden)

Wiebke Saathoff

01.10.2008, Berlin
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3. THG-Emissionen aus der
Landwirtschaft

Wiebke Saathoff

01.10.2008, Berlin
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H _ Y verandert nach: Wegener et al. (2006);
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Deposition) Dammgen (2006)
Wiebke Saathoff 01.10.2008, Berlin
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N,O-Emissionen durch Mineraldiingemitteleinsatz
— Angaben in t CO,-Aq. ha- 1a!
Nutzung Diingung Mittelwert Minimum Maximum
N,O (t CO,-Aq. ha" 'a- 1= GWP 100)
Acker ungediingt 0,64 0,02 1,19
gediingt 2,31 0,03 8,15
Grlnland | ungedlingt 0,56 0,05 1,62
gediingt 1,03 0,14 4,77
(UBA 2007, submitted)
Wiebke Saathoff 01.10.2008, Berlin
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Bewirtschaftung von Mooren

Stoffaustausch im
wachsenden und entwasserten
Moor

RN

Torf
C, N P

Quelle: Joosten (2007)
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BRD ist gréBter relativer
und nach Russland
zweitgrdBter absoluter
THG-Emittent aus europ.
Mooren (14 % der europ.
THG bei 3,2 % Anteil an

europ. Moorflache)
(Drosler 2008; Christensen &
Friborg 2004)

Die anthropogenen
Treibhausgasemissionen
aus Mooren machen ca.
2.3-4.5% der deutschen
Gesamtemissionen aus.
Damit sind sie eine

Hauptquelle.
(Drosler 2008)

01.10.2008, Berlin
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GWP verschieden genutzter Hoch- und Niedermoore
in der EU — Angaben in g C-Aquivalent m2 a1

-2
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Legende:

I:l = Niedermoor
Bl - Hochmoor

Wald
gedridnt
Grasland
Acker
Torfstich -

Quelle: Drésler (2008)
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Wiebke Saathoff 01.10.2008, Berlin

Bfﬁ- CO,-Emissionen infolge von
Griinlandumbruch

Quelle: Steffe (2007), CC: by-nc-sa)
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Ca. 20 bis 40 % (IPCC 2006)
bzw. 20 bis 35t C ha' (UBA
2007) des urspriinglichen
Bodenkohlenstoffs kann bei
Grinlandumbruch mineralisiert
und als CO, freigesetzt werden.

Steigende Nachfrage nach
Anbauflache flr Bioenergie- und
Nahrungsmittelpflanzen fuhrt z.
Z. in Deutschland zu
zunehmender Umnutzung von
Grinland zu Acker

Wiebke Saathoff 01.10.2008, Berlin
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Bundesland Grinlandanteil Veranderung
2003 (%) Grinlandanteil 2003-07 (%)
Baden-Wiirttemberg 39,69% -2,16%
Bayern 35,67% -1,23%
Brandenburg & Berlin 21,99% -3,26%
Hessen 36,92% -1,83%

Niedersachsen & Bremen 29,02% -4,23%

Rheinland-Pfalz 37,57% -4,42%

Sachsen 20,91% -1,74%
Sachsen-Anhalt 14,81% 0,17%
Schleswig-Holstein & Hamburg | 34,95% -4,77%
Thiiringen 22,39% -0,97%
Deutschland 29,40% -3,07%

verandert nach: Behm (2008), Datengrundlage: Deutscher Bundestag (2007)
Wiebke Saathoff 01.10.2008, Berlin
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Zeit nach Nutzungsinderung in a

* sowie Umwandlung von Wald, Brache, Dauerkultur zu Acker
Quelle: Gensior & Heinemeyer (2006)

Wiebke Saathoff 01.10.2008, Berlin
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Kohlenstoffvorratszugewinn in %

30 40 50 70

Zeit nach Nutzungsdnderung in a

* sowie Umwandlung von Acker zu Wald, Brache, Dauerkultur
Quelle: Gensior & Heinemeyer (2006)

Wiebke Saathoff 01.10.2008, Berlin
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der aktuellen Nutzung
Boden Nutz- | Potenzielle Gefdhrdung | Verlust- | Dauer | Pot. C- | Stufe
ung?! rate Verlust
tCha' | Jahre |tha'!
a—1
Mineralb6oden A Vernachlassigung der | < 1 <10 |[-13 1
Humuswirtschaft (-28)
nicht hydro- G Umbruch 1-3 |<10 [13- |2
morphe Mineral- 30
bdden

verandert nach: Hoper (2008); ' A = Acker, G = Griinland; 2im Wesentlichen Auenbdden, Marschen und Gleye
Wiebke Saathoff 01.10.2008, Berlin




?’Zﬁ- THG-Entwicklung durch Klimaschutz-
maBnahmen (im Vgl. zur konventionellen Bearbeitg.)
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MaBnahme co, [NO |cH, [SNP | Bestandtel
Erhalt  Dauergriinland  und

Griinlandansaat - - - - 7
Vermeidung von /()
Bodenschadverdichtungen - - - :
Anbau von Dauerkulturen - - - - /1 (?)
Réumlich/zeitlich angepasste [7
Diingung - - -
Zwischenfruchtanbau und n n
Erosionsschutz - : : =
Wiederverndssung von - - - /
Mooren/Moorschutz +

Legende: - THG-Verminderung/-Vermeidung; + THG-AusstoB; ? Unklar; V ja; / nein

Quellen: Wegener et al. (2006); Boeckx & van Cleemput (2001); Mosier et al. (1997); Tauscher et al. (2003);
Stolze et al. (2000); Shepherd et al. (2003); UBA (2008); UBA (in Vorb.); Lal (2001); Meyer et al. (2001);

Augustin & Joosten (2007)

Wiebke Saathoff

01.10.2008, Berlin
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4. Schlussfolgerungen

Wiebke Saathoff

01.10.2008, Berlin
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Hohe Bedeutung von Mooren und Dauergriinland fiir die Riickhaltefunktion
von THG

Wachsende Nachfrage nach Anbauflache fiir Bioenergie- und
Nahrungsmittelpflanzen erhht Umnutzungsdruck auf verbleibende
Griinland- und Moorfldchen und damit die Gefahr steigender THG-
Emissionen.

Anforderung an die Landnutzung aus der Perspektive des Klimaschutzes:
— Schutz von Mooren vor Entwasserung und Bodenbearbeitung. Wiedervernassung
— Schutz von Dauergriinland (insbes. hydromorphe Boden!) vor Griinlandumbruch
— Verringerung der N-Uberschiisse in der Landwirtschaft durch eine zeitlich und
raumlich angepasste Diingung

Klimarelevante MaBnahmen z.T. in einigen Bdld. bereits Bestandteil von
AUM > Ausdehnung auf weitere Bdld. und Aufnahme weiterer relevanter
MaBnahmen

Wiebke Saathoff 01.10.2008, Berlin
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Vielen Dank fiir Ihre Aufmerksamkeit!

www.umwelt.uni-hannover.de

Institut fir Umweltplanung

Wiebke Saathoff 01.10.2008, Berlin
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